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» Construction a ossature

D Maison active 8 Wancennes

La recherche d’un architecte pour créer le rapport
optimal entre le confort d’une habitation de demain,
les réglementations de construction future et une
empreinte écologique minimale.

" » Nouvelle construction

Nouvelle
reglementation
en Flandre
des 2014.
Voir p. 7
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» De I'urbanisme avec la construction passive

La maison s'implante en haut d’'un
village repris au plan de secteur comme
zone d’habitat a caractere rural.
Lintention de I'architecte a donc été

de respecter la typologie des batiments
du village et les prescriptions urbanis-
tiques exigeantes en matiere de gaba-
rits, de matériaux et d'implantation.

La construction est composée de deux
volumes, soit un volume simple passif
s'articulant sur un volume secondaire
séparé. Le garage et atelier, non-pas-
sives, est positionné proche de I'aligne-
ment pour respecter les abligations
urbanistiques. Cela permet une orienta-
tion plus libre du volume primaire, la
maison, conforme aux régles empiriques
de la construction passive : la compacité
du volume, le rapport entre le volume
protége et la surface de I'enveloppe,

la gestion des pleins et des vides, I'effet
naturel d'ombrage et le plus important :

I'orientation. Pour garder l'offre

d’une vue spectaculaire de 180° sur

la depression de la Famenne et de |a
Calestienne vers le Nord du terrain,

un investissement dans du triple
vitrage était exigé. Dans cette maison,
I'ombrage est réalisé par des déborde-
ments de la toiture ainsi que des saillies
et renfoncements architecturaux,
tirant ainsi pleinement parti des gains
solaires durant les périodes froides

et se protégant durant les périodes
estivales.

Il est évident que pour une construction
passive de qualité une bonne isolation
est élémentaire. Pour limiter le chauf-
fage annuel a 14 kWh/m?/an, la sur-
chauffe estivale a < 5% (>25°) et obtenir
une étanchéité a I'air du batiment de

< 0,60 h™, les matériaux suivants ont été
sélectionnes;

v

v

Isolation thermique du mur avec

une mousse rigide Résol 180 mm,
A=0.021 W/mK. Cet isolant est classé
par le NIBE comme la cellulose
insufflée c’est-a-dire 1c.

Isolation thermique de la toiture par
le principe du sarking avec une
mousse rigide Résol 180mm et

240 mm de laine de verre,

A=0.035 W/mK, [classe NIBE 1b]
entre les chevrans.

Sous-toiture ETERROOF Duo
d’ETERNIT pour la protection de
I'isolation ainsi que comme pare-vent
al'arriére des parements en bardage
en bois sur la fagade.

Isolation sous la dalle en granulat
d'argile expansé 200 mm

A=0.10 - 0.16 W/mK et PIR 200 mm,
A=0.023 W/mK.

Des chassis en bois protégés par un
capot aluminium extérieur plus triple
vitrage.



» D’une maison passive a active

Le batiment est certifié ZERO
ENERGIE. C’était le souhait de
I’architecte et maitre de I'ouvrage.
Quand la maison répond aux
criteres de I’habitation passive

ol la demande résiduelle d’énergie
pour le chauffage et le refroidisse-
ment des pieces est completement
minimalisée, I’étape suivante vers
une indépendance énergétigque est
facilement atteinte.

Pour diminuer la consommation de I'énergie primaire a 93 kWh/m?/an, les maté-
riaux suivants ont été sélectionnés;
» Systeme de ventilation type D double flux avec un rendement de 92%.
» Une gestion de I'éclairage semi-domotigue avec des lampes principalement LED.
» Un poéle a bois étanche pour maisons passives.
» Deux boucles chauffantes de 1,5 kW avec thermostat sur les bouches de pul-
sion du living pour assurer une t° de confort aprés une période d’inoccupation.
» Une pompe a chaleur avec évaporateur statique couplée a un boiler de
300 litres pour assurer I'eau chaude sanitaire.

Le tout donne un besoin total en énergie de 3113 kWh/an suivant le logiciel PHPP.

Pour genérer ce besoin, le choix s’est porté sur 'usage d’énergie renouvelahle

du type solaire photovoltaigue intégrée dans le toit. Pour la Belgique un besoin

de 3113 kWh/an est égal a 3662 Watt créte et correspond a un paquet « large »

de tuiles solaires SOLESIA, a intégrer entre des tuile en béton STONEWOLD,

de +/- 25m? Linstallation est orientée plein sud et intégrée dans une toiture

avec une pente de 35° congue pour la collecte d’énergie photovoltaique optimale.

Le systeme SOLESIA d’ETERNIT a été sélectionné pour sa solution d’intégration

architecturale parfaitement esthétique, ainsi que pour;

» Les cellules monocristallines noires gui offrent le meilleur rendement

b C’est un systéme intégré bien ventilé

» Lagarantie sur I'étanchéité a la pluie est totalement assurée par les panneaux
solaires eux-mémes

» Un risque de vol quasi inexistant

» Une exposition minimale au vent

» La pose facile et le raccord parfait avec les tuiles STONEWOLD

Pour une certification ZERO ENERGIE, la région Wallonne utilise le logiciel PEB.
Dans ce logiciel, I'apport des systémes photovoltaiques est pénalisé de 30%

au lieu de 15%. Le systéme installé était donc insuffisant pour la certification.

Il'a alors éte élargi de 8 panneaux de 90 Watt créte vers le paquet XL (extra large]
soit un total de 4320 Watt créte et +/- 30m?. Linstallation a déja fait preuve

d’un apport de +/-3700 kWh/an. C’est pour cette raison gue nous classerons
I'habitation de I'architecte Jean-Michel Leclercq comme une MAISON ACTIVE!
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» Le choix des
matériaux pour
une empreinte
ecologique
minimale

La sélection des matériaux avec la plus
faible empreinte écologique a été faite en
fonction de leur Eco-Bilan classé par le
NIBE - Nederlands Instituut voor Bouw-
biologie en Ecologie. Le NIBE a classé des
matériaux de construction en fonction de
leur impact environnemental direct et
indirect sur leur cycle de vie total, c’est-
a-dire Cradle to Grave. Plusieurs critéres
d’analyse ont été utilises;
» Utilisation de I'énergie grise
» Ladisponibilité des ressources
naturelles utilisées
» Impact sur la santé et I'environnement
» Entretien, fin de vie et potentiel
de recyclage

En prenant ces éléments en compte,
c’est un systeme a ossature en bois
massif qui a été sélectionné. Le systeme
de poteaux et poutres offre la stabilité
recherchée. Pour le parachévement de
I'intérieur, des madriers de remplissage
ont été utilisés. La tuile en béton
STONEWOLD a été sélectionnée parce
que c’est la couverture de toiture la
mieux classée : la. L'utilisation de
I'énergie grise pour la production des
tuiles en héton est beaucoup plus faible
gue pour les tuiles céramiques. La dispo-
nibilité des matiéres primaires néces-
saires a sa fabrication, sable et ciment,
est également beaucoup plus élevée.

Ce dernier aspect expligue aussi la meil-
leure classification vis-a-vis de I'ardoise
naturelle. Les tuiles en béton ont en
outre la capacité d’étre entierement
recyclées en une nouvelle tuile de héton,
c’'est-a-dire Cradle to Cradle. Le fait que
la STONEWOLD soit une tuile plate en
béton permet une intégration parfaite et
esthétique d’un systeme photovoltaique
SOLESIA, ce qui était évidemment un
autre facteur clé pour la construction
d’une maison ZERO ENERGIE.



» Une construction économique étanche a I'air

L'application d’'une membrane
d’étanchéité a I'air est tres facile
dans le systeme de construction a
ossature en bois massif. La construc-
tion de base, étanche a I'air, se monte
tres rapidement et permet de faire un
pré Blower Door Test. La détection et
correction des fuites a ce stade de la
construction est tres facile et permet
de créer une maison parfaitement
gtanche. C’est principalement ce
dernier point, I'étanchéité a I'air, qui
est le plus difficile a réaliser dans la
construction d’une maison passive.
La combinaison de I'ossature en bois
massif avec de I'isolation perfor-
mante et mince permet d’accrocher

directement les revétements de
toiture et de facade sur la structure
au travers des isolants et ce sans
perte d’étanchéité. Cette technique
permet un gain de temps élevé et
géneére de réelles économies pendant
I'exécution des travaux. Lapplication
des panneaux de fagade en fibres-
ciment d’ETERNIT selon cette
technigque est également parfaite-
ment realisable. Cela permet des
économies sur les matériaux de
construction ainsi que sur le budget
total d'une maison passive. Ce qui
permettra a davantage de ménages
de profiter du confort passif.

LES 6 FONCTIONNEMENTS DU TOIT SOLAIRE
SOLESIA STONEWOLD DANS CE PROJET ;
1. Protection performante de l'isolation de

la maison passive.

. Creation d’'ombre naturelle pour éviter la

surchauffe de la maison passive, grace
ala forme dutoit.

. Production d’énergie verte de lamaison

Zero energie.

. Intégration esthétique dans
I'environnement.

. Limitation de l'empreinte écologique des
materiaux choisis.

. Renforcement du'caractere durable de
cette maison zéro energie.




P Construction en détail

Détail 01.

Détail 02.

Isolation Kooltherm
KB-Kingspan 1 x 80 mm+ 1x
100 mm
Membrane Airstop Isocel
Moellons pierre calcaire d'Yvoir
Madrier SRN 65 mm = (alternative : revétement de fagade Eternit)
e . Fixés par crochets
Colle Bubilf Isocell + Aski-Attach EFMB)
Membrane Tescon |} 7
(Pro-clima)
Earcige | (-] Drain Air Panel 20 mm
Chape 80 mm
Dalls do béton 17 cm L Drain Air Soc
solation perinsul 50 mm = e
Foamglass
Visqueen
Isolation PIR 2 x 100 mm
ko Enertherm [Atab)
2:0.023w/mK
Argile expansé Blocs béton
Al 20 39/39/18
rgex 20 cm PASANNERNY
e ] Fondation béton

Seuil Alu

Ebrasement alu

Capot alu

Triple vitrage Opti 3
E-Green de Sprinoglass
Ug = D.60

Facteur solaire = 0.61

Chassis Airotherm
Bois/alu IV78 Holzschiller
=1 uf:0.84

Placé par Stabilame

Membrane Isowindow
F1d'Isocell

Tape Tescon proclima

Frein vapeur et
'air

Airstop Isocell I

Moellons pierre
calcaire d'Yvoir
(alternative : revétement de
fagade Eternit)

Fixés par crochets
Aski-Attach (EFMG)

Drain air panel [EMG)

—_—

200

2%

Encadrement
Multiplex Surfacé SRN
(alternative : Hydropanel Eternit

pour fenétres étanches a I'a

ooo
000,

Tape Tescon proclima

Madrier SRN 65 mm

Isolation Kooltherm
K8-Kingspan
1% 80 mm + 1x 100 mm

Détail 03.

Détail 04.

CGouttiére + DEP en zinc
prépating quartz

Tape Tescon proclima

1. Tuiles béton Stonewold d'Eternit

1. Tuiles photovoltaique Solesia d'Eternit

2. Lattes + contre-lattes [systéme Sarking)
3. Sous-toiture Eterroof Duo d'Eternit

4, Isolation Kooltherm K1-K7 de Kingspan Ep. 2 x 80 mm A : 0.021W/mK

5. Membrane frein vapeur Alrstop d'lsocell

6. Panneaux 0SB 3 Zero (alternative : Eternit Duripanel)
7.Isolation Knauf Ecose - ép. 1x240 mm X : 0,035 V//mK

8. Pare Vapeur
9. Plagus ce platre

Membrane Isowindow
F1d'Isocell

Tape Tescon proclima

[ robiner [Akatz)

er
Uf:0.94 Placé par
Stabilame

Triple vitrage Opti 3
E-Green de Sprinoglass
Ug =0.60

Facteur solaire = 0.61

Bardzge en robinler [Akatz)

Triple vitrage Opti 3
E-Green de Sprinoglass
Ug = 0.60

alu

Seuil en aly

Membrane sowindovw
F1 d'lsocell

Tape Tescon proclima

g

Etanchité & 'air + freln
vapeur Airstop - isocell

Moellons plerre calcaire d'Yvoir
(altsrnative : revétemant de facade Eterni
Fixés par crochets

Aski-Attach [EFMG)

Drain air panzl (EMG)

Isolation Kooltherm
KB-Kingspan
180 mm +1x100 mm

P

Facteur solaire = 0.61

Chzssis Airotherm
Bois/alu IV78
Holzschiller
Uf:0.94 Placé par
Stabilame

) Tape Tescon Proclima

Madrier SRN 65 mm

Parquet flottant
Isosound

Chape ciment + fibre S0 mm

Isolation phonigue Insulit S5 + De Insulco

Panneaux plague SRN 18 mm multiplex

Gites SN (alternative : application de sol Eternit avec Duripanel)




» Performances énergétiques actuelles et futures de blocs de construction et de batiments
résidentiels, en vigueur sur |le marché belge

Le tableau suivant reflete la situation au jour d’aujourd’hui et est par conséquent sujet a modifications en fonction des décisions prises

parles pouvoirs publics.

Quelques remargques :

- PEB 2012 : Ventilation résidentielle et limitation du risque de surchauffe obligatoire.

- PEB 2014 : Bru 2015 : Consommation d’énergie primaire max. de 45 kWh/m?/an. Température ambiante/an climat intérieur :
Max. 5 % au-dessus de 25°C. Etanchgité : n50 = 0,6 h-1.

- MBE : La notion de MBE ne fait I'objet d’aucune définition stricte, méme si, comme vous pourrez le constater, la loi tentera de
combler cette lacune a partir de 2014. Une MBE se situe par définition entre les exigences légales et la maison passive. Une maison trés
basse énergie est en définitive trés proche d’une maison passive, sans toutefois répondre strictement a tous les points indispensables
a l'obtention du certificat de maison passive (test Blower Door, ...].

- PH: + étanchéité a I'air

- BEN 2020: + énergie renouvelahle, pompes a chaleur, ...

A partir du Ler janvier 2014, il faut prévoir un certain pourcentage d’énergie renouvelable dans toute nouvelle construction et lors de

toute rénovation importante en Flandre. A cet égard, 6 systémes sont particuliérement recommandés, dont la solution photovoltaigue.
Si vous optez pour le PV, vous devez installer 500 Wc pour une habitation comprenant une surface habitable brute de 150 m?.

Valeur U Valeur U : Niveau E maximum Valeur indicative des :
maximale maximale Niveau K besoins annuels en énergie

de |a facade, du tait, maximum [volume chauffe]
en W/m#K en W/m?K Flandre Bruxelles | Wallonie kWh/!
70 60 6

PEB 2012

PEB 2014 60

MWD st e I 0,2040,25 0,20 40,25 25435 40260 25430
indicative] -

MP Maison passive [valeur recommandee] 0,15 0,15 15 30 15

BEN 2020 Hahitation presgue énergetique-

0,10 0,10 10 10 10
ment neutre

D Valeurs publiées D Hypothéses ou valeurs indicatives

» Apercu des mesures prises pour cette maison

Techniques

Pompe a chaleur a évaporateur statique pour eau chaude sanitaire.

Tuiles photavaltaiques SOLESIA en toiture.

Installations des cablages électriques par pré-forage dans les madriers de remplissage (65 mm) de I'ossature bois du coté intérieur de la membrane
d'étanchéité a 'air.

Systeme de ventilation type D double flux avec un rendement de 82%.

Une gestion de I'éclairage semi-domotique avec des lampes principalement LED.

Deux boucles chauffantes de 1,5 kW avec thermostat sur les bouches de pulsion du living pour assurer une t° de confort aprés une période d'inoccupation.

Etanchéité al'air

Membrane parfaitement continue placée a I'extérieure de I'ossature bois. Controle visuel, facilité et rapidité de mise en ceuvre.
Aucun percement de cette enveloppe. Raccord parfait et aisés aux chassis.

Pas de nécessité d'enduits intérieur [ossature bois apparente).

Un poéle a bois étanche pour maisons passives.

Isolation

Chassis hois lamellés AIRDTHERM IV78 (HOLZ SCHILLER) + triple vitrage SPRIMOGLASS Opti® E-GREEN.

Isolation murs et toiture sarking : mousse de Resol KOOLTHERM K1 et K8 [100 mm + 80 mm croisés].

Isolations sols par PIR et granulés d’argile expansée.

Minimum de nceuds constructifs négatifs.
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Volumeétrie et protections solaires

Volume compact, rapport optimisé entre surface extérieur et volume intérieur.

Garage et annexe hors du volume chauffé (pas de liaison directe].

Dispositif architecturaux (débordements toitures, retraits grande baie au sud, etc.) assurant des ombrages importants en période estivale sur la fagade sud.

Inertie thermique

Dalle de héton et carrelage cérame gris dans les locaux SUD au rez assurant, en hiver, un effet de masse offrant une bonne inertie a I'ensemble, par contre
plancher sur lambourdes isolées coté nord pour une parfaite isolation du sol.

Ossature hois massive permettant une mise en t° rapide du volume, en hiver, du fait de I'occupation discontinue (actuelle].

P Les résultats de cette maison

Niveau Certifie PASSIF et ZERO ENERGIE

Niveau K 14

Etanchéité a l'air de I'enveloppe [double test d'infiltrométrie) 0.57 h*

Systeme de ventilation Type D (double flux, rendement 93%)
Cellule photovoltaiques (PV) 28,94 m? de tuiles SOLESIA d'ETERNIT
Production eau chaude sanitaire PAC (COP (A2-W15-W45]: 3,0
Niveau EY niveau de performance énergétique global 13

Consommation d'énergie primaire (passif max : 120) 93 kWh/[m?a)

Besoin de chaleur de chauffage annuel suivant PHPP 14 kWh/[m?a)

Valeurs U

Fagade hois massif + bardage bois (épaisseur totale avec isolation 27 cm] U = 0,107W/m*K

Toiture & versants [épaisseur totale 42 cm) U = 0,073 W/m?K

Dalle sur sol avec carrelage [épaisseur totale 76 cm) U = 0,084 W/m?K
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